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Examen de [in de semestre - Algorithmique : Niveau 1 {Année 2017-2018 1H)

Exercice 1 Les structures (6pts)

Un systéme modélise un passager, par son nom, le numéro de sa CNI, sa destination, san
sexe et sa masse en kilos.

1) Déclarer une structure simple qui modélise ce passager,
1) Ecrire une procédure d'initialisation d'un tableau de n éléments de cette structure.

Exerclce 2 Matrice (6pts)

Sowent deus matrices carrgées d'ordre 2, M1 et M2. Eerire une fonction qui retourne une
matnce MP, étant le produt de M1 par M2.

Exercice 3 Algorithme de monté Carla (8pts)

Imaginons de calculer le nombre i en cholsissant des pomts au hasard dans un carré de
cHté 2a. Dans ce carré est inserit le cercle de rayon a. On compte le nombre total N de points
et le nombre n ce points sitwés dans le disque. 5il'on admel que tous les points du carré ont
la méme probabilité d'étre choisis, la probabilité de choisir un point dans le cercle sera
approchée par 'e rapport n/N

Par alieurs, la réepartition des points élant tupposée homogéne, e nombre de points
situes dans le carfé £5% propartionnel a Caire du carré aa’. Dela méme fagan, le nombre de
points situes dars le disque est proportionnel 3 I'aire du disque ma® On en dédunt

fn (1]
— soit Ted—

N4

Il suffit donc de faire un grand nombre d'expériences en utilisant, pour la commodité, un
ordinateur gui tirera au hasard les coordonnées (x, y) d'un point 'orgine des coordonnées
érant prise au centre du cercle) en suivant la lol uniforme et en verifiant six® + y' <= a',

Cette méthode de caleul est appelé méthode Monte-Carlo.

En vous Insgirant de ce qui précéde, écrire une fonction « air » gui retourne une valaur
approchée de l'intégrale suivante [utilisez impérotivement la méthode de Monte-Carlo).
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